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INTRODUCAO

Apbs anos de estudo, os atomizadores rotativos Zanoni Equipamentos® foram desenvolvidos
através de procedimentos de alta qualidade e precisdo, utilizando materiais resistentes aos
produtos mais corrosivos usados na pulverizacdo aérea. Sao equipados com uma tela cilindrica
em inox e estdo disponiveis em varios modelos de malha, capazes de produzir controladamente
0 espectro de gotas necessario para cada tipo de operacao.

O atomizador Zanoni é acionado pelo fluxo de ar proveniente do voo que incide sobre as pas de
hélice, as quais sédo ajustaveis, mudando assim a velocidade de rotagdo e produzindo o diametro
de gota pretendido. Sua vazédo é controlada por meio de uma unidade de restricdo variavel
(V.R.U), podendo chegar a 30 litros/min em cada um. Além disso, possui um sistema anti
gotejante na parte interna (saida do eixo - VALVULA DE RETENCAO), e outro na parte externa
do atomizador (entrada do eixo - ANTI-GOTEJANTE).

A quantidade essencial de atomizadores depende do modelo da aeronave, a Zanoni
Equipamentos recomenda o uso de 8 a 12 unidades.

Os atomizadores Zanoni completos sdo compostos por:

» Suporte; > Abracadeiras;
» Anti Gotejante; » Conexoes;
» Pas de Hélice (disponiveis em trés tamanhos); > Unidade de Restricdo Variavel (VRU);

» Mangueiras

ESPECIFICACAO TECNICA

Abaixo as especificacGes referentes ao atomizador rotativo Zanoni Equipamentos®.

» Peso: 2,30 Kg (com suporte, VRU e anti gotejante);

» Vazao: 0 a 30 I/min ou 7,9 gal/min (valores obtidos em testes utilizando agua, este
numero pode variar de acordo com o quimico utilizado);

» Rotag&o: 2000 a 10000 rpm
Todos os componentes do atomizador estdo apresentados no capitulo 1 deste manual. Ao pedir

algum material de reposicao, por favor informe o nome completo da peca, PN e nimero de série
do equipamento.
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1. COMPOSICAO/COMPONENTES
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Figura 01: Componentes do atomizador rotativo Zanoni Equipamentos®

ITEM | PART NUMBER DESCRICAO ITEM | PART NUMBER DESCRICAO
1 Z 20224-05-04 PORCA DO CAPACETE 21 |Z20224-01-03-01 EIXO
2 Z 20224-05-02 CAPACETE 22 | Z20224-01-03-05 TRAVA DA MOLA
3 Z 20224-05-05 DIAFRAGMA DE VITON 23 | Z20224-01-03-04 GUIA DE TEFLON
4 |7202200008 | CARGACADOANTIGOTEJANTE 5ig" |24 | 220224010303 | MOLA
5 Z 20224-01-09 PORCA DE BRONZE 25  |Z20224-01-03-02-03 | ANEL DE VITON
6 Z 20224-02-05 TRAVA DO EIXO 26 |Z20224-01-03-02 VALVULA DE RETENGAO
7 Z 20224-02-04 BUCHA DE POLIURETANO 27 | Z20224-01-07 DISCO DEFLETOR
8 Z 20224-02-03 TUBO DO EIXO 28 |Z20224-01-06-M2,5 | DIFUSOR
9 o (SPLLPR?AR;ER%%!PDLEEB/ZH) 29 | Z20224-01-13 TAMPA DA TELA
2 4022402 (PARA BARRAS DE 2
10 | Z20224-01-10 BUCHA SEPARADORA DE BRONZE 30 | Z20208-01-04 PORCA SEXT. 5/16”
11 | Z20224-01-01 CUBO 31 | Z20208-08 ARRUELA DE PRESSAO 5/16”
Z 20224-01-08 PA DE HELICE 32 Z 20224-03-09 DISCO COM ALAVANCA
12 Z 50224-01-08 PA DE HELICE 33 Z 20242-09 O’'RING 008
Z 80224-01-08 PA DE HELICE 34 Z 20224-03-04 EIXO
13 | Z 20224-01-02-04 TRAVA ELASTICA I-35 35 | Z20224-03-01 CORPO
14 | Z20224-01-01-03 GRAXEIRA 36 | Z00093 BICO P/ MANGUEIRA 3/8" X 1/8" NPT
15 | Z 20224-01-02-03 ROLAMENTO 37 |z 00089 NIPLE REDUTOR % X 1/8" NPT
16 | Z 20224-01-02-06 SEPARADOR INTERNO DO ROLAMENTO |38 | Z 20224-03-05 TEFLON PRINCIPAL
17 | Z 20224-01-02-05 SEPARADOR EXTERNO DO ROLAMENTO |39 | Z 20224-03-03 ESFERA
18 | Z 20224-01-02-07 MANCAL 40 | Z20224-08 O'RING 019
i n [fmmee VRl
20 | Z20224-01-04 ANEL DEFLETOR 42 | Z00092 COTOVELO 3/8" X 1/8" NPT

Tabela 01: Componentes do Atomizador
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2.

OPERACAO

7

Antes de cada operacdo é necessério atentar-se a algumas orientagbes para garantir um
resultado de trabalho positivo. Faca as verificacdes abaixo:

YV WV VYV VVVVVY

A porca de fixagao deve estar apertada e frenada;

Assegure-se que 0s rolamentos estejam corretamente engraxados;

As pés de hélice devem estar ajustadas corretamente, todas no mesmo angulo;

As telas devem estar livres de sujeira e entupimentos, mantendo o balanceamento correto;
Os atomizadores devem girar livremente, a Unica fricgdo existente deve ser do V'ring;
Verifique as vedacOes dos sistemas de anti-gotejo, caso haja alguma irregularidade, os
diafragmas devem ser trocados;

As VRUs devem estar corretamente instaladas, todas na mesma posicao e livres de
quaisquer indicios de produto que possam indicar vazamento.

Se observar alguma vibracdo: pare a operacdo, diminua a velocidade, pouse assim que
possivel e verifique toda instalacdo (ajustes, pas de hélice e tela difusora).

Os atomizadores devem ser lubrificados apds cada 10 horas de trabalho.

Se surgir algum problema que ndo consiga solucionar, entre em contato com o pos-venda para
orientacoes.

3.

INSTALACAO

Os atomizadores Zanoni Equipamentos® podem ser utilizados em todos os modelos de aeronaves,
variando a quantidade, disposicdo nas barras e tamanho das pas. Em seguida, estdo
apresentadas as sugestdes de instalacdo para cada avido, com dimensdes em milimetros. E
recomendado que o usuario realize testes para obter a melhor adequacao dos atomizadores.

Ipanema, Pawnee e Cessna

BARRA DIREITA PARA O PILOTO

| 550mm | 830mm | 1150 mm | 1150 mm |
%. . 2 ; ; gl
Qs C{O? I ﬂ'@" | G

U U

BARRA ESQUERDA PARA O PILOTO
| 1150mm | 1150mm | 1050 mm [ 330mm
|II' > T - > T o> . L 3 = =" |
I U |

Figura 02: Disposicéo sugerida para as aeronaves Ipanema, Pawnee e Cessna.
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Air-Tractor e Thrush

BARRA DIREITA PARA O PILOTO
900 mm | 900mm | 900mm

| | | | | |
= ¢ G 7 K7 T

BARRA ESQUERDA PARA O PILOTO

| 900mm 900mm I 900 mm I 900 mm 750mm__

T

Figura 03: Disposicéo sugerida para as aeronaves AirTractor e Thrush.

4. CALIBRACAO

A calibracéo do equipamento € indispensavel para obter o resultado esperado e é papel do piloto
monitorar ocorréncias durante o voo. O piloto deve estar atento a vibragcdes excessivas, rotacéo
dos atomizadores (RPM) e inconsisténcias na aplicacdo e é por esse motivo que a leitura do
manual € muito importante antes do inicio das operacoes.

O procedimento de calibracao é dividido em duas partes: ajuste de vazao e ajuste do diametro da
gota.

» Ajuste de vazéo

O ajuste de vazdo deve ser realizado para assegurar a quantidade exata de produto que sera
dispersado sobre a cultura. A vazado do atomizador € controlada pela Unidade de Restricdo
Variavel (VRU — Z 20224-03), que possui 5 orificios em sua esfera. Cada orificio define a vazao
desejada (2mm, 3mm, 4mm, 6mm e 8mm) conforme com a pressdo da bomba edlica.A vazao

obtida de acordo com a pressao da bomba e abertura da VRU s&o apresentadas em seguida na
figura 04.

ABERTURA V.R.U 8mm ABERTURA V.R.U 6mm

0,6 0,6

0,5 0,5
© 04 / g 0,4
:"5 03 0'/ §° / ——
S 0, S 02

01 0,1

o | | | | 0 : : : '

30PS| 40PS| 50PS| 60PS| 30PSI 40PSI 50PSI 60PSI

~ . .,
Pressdo (psi ou Ibf/in?) Pressdo (psi ou Ibf/in%)
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ABERTURA V.R.U 4mm ABERTURA V.R.U 3mm
0,6 0,6
0,5 0,5
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ABERTURA V.R.U 2mm
0,6
0,5
g 0,4
o 0,3
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<
80,2
0,1 -
0 T T T 1
30PSI 40PSI 50PSI 60PSI
Pressdo (psi ou Ibf/in?)

Figura 04: Curva de vazao e pressao variavel de acordo com a abertura da VRU com

a) 8mm, b) 6mm, ¢) 4mm, d) 3mm e e) 2mm.

» Ajuste de diametro da gota

O didametro da gota é obtido de acordo com a velocidade de rotacao dos difusores. Essa rotacao
varia conforme a velocidade da aeronave e o angulo das pas de hélice dos atomizadores.

Os atomizadores Zanoni Equipamentos® foram projetados para a velocidade maxima de 10.000
RPM, sendo assim, é necessario ter cuidado durante qualquer translado ou descida para iniciar
uma faixa de aplicacdo, de modo a néo ultrapassar essa rotacédo, porque sem liquido passando
pelos atomizadores, a velocidade aumenta. O angulo das pas pode variar conforme a figura 05.

DIRECAO

sfi:?“x DO VOO

]

[ i ]

Figura 05; Variacdes possiveis do angulo das pas.
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Testes em campo com variacdo de posi¢cao das pas e variagdo de vazdo, a uma velocidade de
140mph, forneceram os tamanhos de gota apresentados na tabela a seguir:

VAZAO VAZAO VAZAO

velocidade: 140 mph 5L/ha 10L/ha 15L/ha
ROTAGAD 180um = 190um | 200um
,:::o 150ym | 160um | 170pm
:”A 130pm = 140pm | 150pum

Tabela 02: Variacdo do tamanho de gota (valores aproximados) conformerposigéo das pas e vazao, a 140mph.

Obs.: Esses resultados sdo preliminares, decorrentes de testes realizados com malha M3 em uma aeronave Air
Tractor. A Zanoni Equipamentos também oferece outros tipos de malhas, com espectros de gotas diferentes deste.
Para mais informagdes, entre em contato com a equipe técnica da empresa.

A Zanoni fornece trés modelos de pas de hélice:

» Z 20224-01-08 pas maiores indicadas para aeronaves menores e mais lentas com
velocidades de 100 a 120 mph.

» Z 50224-01-08 pas médias indicadas para aeronaves maiores com velocidades de 130 a
150 mph.

» Z 80224-01-08 pas menores indicadas para aeronaves maiores e mais rapidas, com
velocidades de 160 a 180mph.

5. MANUTENCAO DOS ATOMIZADORES

7

Para obter o desempenho e vida Util esperados, € necessario que os atomizadores sejam
inspecionados e limpos regularmente. A fim de evitar entupimentos e mal funcionamento dos
atomizadores, que podem ser causados por residuos dos produtos de aplicacdo, deve-se limpar
o sistema agricola internamente ao final de cada dia.

5.1 Inspecdes necessérias no pré-voo

Verifique se 0 suporte encontra-se suficientemente preso nas barras.

Confira se as mangueiras de alimentacao estdo corretamente apertadas.

Observe o estado das pas de hélice (lembrando que todas devem estar em bom estado e
na mesma marcagao no cubo).

Checar a porca do eixo dos atomizadores, ela deve estar corretamente apertada e frenada.
As telas devem estar livres de produtos soélidos e amassamentos, para evitar o
desbalanceamento.

Os rolamentos devem estar em boas condicbes (corretamente engraxados) e o0s
atomizadores devem girar livremente quando rodados a mé&o, sem folga em qualquer
direcéo.

YV VYV VVYV
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5.2 Ferramentas necessarias para montagem e desmontagem
- chave 7/8"

- chave 1 1/4"

- chave 7/16"

- chave de fenda

- alicate de trava interno

6. DESMONTAGEM

a) Com a chave de fenda solte as bracadeiras de alimentagédo dos atomizadores.

b) Com a chave 7/16" solte as duas porcas do suporte (caso o atomizador esteja acoplado a
barra) conforme figura 06.

c) Com a chave de fenda retire os 3 parafusos da tampa da tela (figura 07).

Figura 06: Figura 07:

d) Com a chave 7/8" solte o anti gotejante (figura 08).
e) Corte o arame de freno.

f) Com a chave 1 1/4" segure a trava do eixo e com a chave 7/8" solte a porca de bronze do
eixo, conforme a figura 09.

°

Figura 08: Figura 09:
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g) Retire a trava do eixo, o suporte e o separador de bronze (figura 10), depois empurre 0 eixo
no sentido contrario da direcao que o suporte e a trava sairam, como na figura 11.

\

/_

Figura 10: Figura 11:

h) Com achave 7/16" retire os 3 parafusos do cubo, onde estéo presas as pas de hélice (figura
12), em seguida separe a tampa da base do cubo como na figura 13 (nessa operacao ja é
possivel trocar os rolamentos conforme item 6.1 deste manual)

Figura 12: Figura 13:

i) Com a chave de fenda retire os 3 parafusos que prendem o cubo no disco defletor e entdo
puxe a tela. Ela devera sair presa ao disco defletor, conforme a figura 14. Em seguida retire
os 3 parafusos que prendem o mancal no cubo, como na figura 15.

Figura 14: Figura 15:



j) Ainda com a chave de fenda, desparafuse os 3 parafusos prendem a tela difusora no disco
defletor, como mostra a figura 16.

Figura 16:

K) Retire a trava elastica. Insira uma barra redonda (com aproximadamente 180 mm de
comprimento) através da parte interna do tubo perfurado, pressionando os rolamentos até
a sua remogao, como demonstrado na figura 17:

Figura 17:

6.1 Troca de Rolamentos

a) Retire a blindagem de um dos lados de cada rolamento novo, como mostra a figura 18.

Figura 18:

&
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b) Insira o primeiro rolamento no mancal com a face sem blindagem voltada para cima (figura
19) e depois insira os separadores, externo e interno, dos rolamentos, como na figura 20.

Figura 19: Figura 20:

c) Insira o segundo rolamento com a face sem blindagem voltada para baixo (figura 21) e
cologue a trava elastica (figura 22). Os rolamentos devem ser inseridos com a mao e com
pouco esforgo.

d) Depois de inseridos (figura 23), ndo deve existir folga em nenhuma direcéo.

Figura 21: Figura 22:

Figura 23:

OBS: OS ATOMIZADORES ROTATIVOS ZANONI EQUIPAMENTOS® SAO MONTADOS
COM ROLAMENTOS DE ALTA PERFORMANCE, QUANDO HOUVER NECESSIDADE DE
REALIZAR ALGUMA TROCA USE ROLAMENTOS DE PRIMEIRA LINHA PARA OBTER O
MELHOR FUNCIONAMENTO DO SISTEMA.
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7. MONTAGEM

a) Com a chave de fenda parafuse 3 parafusos de cabeca chata prendendo o disco defletor
na tela difusora (figura 24).

Figura 24:

* As duas pecas devem ficar centradas (como na figura 25), para isso use como referéncia
o furo central do defletor e do difusor.

Figura 25:

b) Ainda com a chave de fenda, parafuse os 3 parafusos que prendem o mancal ao cubo,
conforme figura 26 (o mancal deve estar com 0s rolamentos ja encaixados e presos). A
figura 27 mostra mancal e cubo unidos.

Figura 26: Figura 27:
MANUAL TECNICO —= 4 ZANONI EQUIPAMENTOS AGRICOLAS
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c) Encaixe o disco defletor e a tela difusora no mancal e no cubo (figura 28), verificando se o
tubo perfurado encaixou-se no furo da parte superior da tela difusora. Em seguida, parafuse
os 3 parafusos de cabeca redonda prendendo o disco defletor e a tela difusora no cubo
(figura 29).

Figura 28:

Figura 29:

d) Insira as pas de hélice em seus alojamentos na base do cubo e encaixe a tampa do cubo
(figura 30), observando que os numeros gravados na tampa e na base do cubo devem ficar
alinhados devido ao balanceamento. Em seguida, com a chave 7/16", encoste os parafusos
no cubo (figura 31), gire as pas de hélice até chegar na posi¢cdo desejada, aperte 0s
parafusos até o torque aproximado de 2.3 nm (1.7 Ib ft) verificando se os parafusos estao
encaixados com arruelas de presséo.

Figura 30: Figura 31:

i

\&
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e) Encaixe o eixo através da tela difusora passando dentro do tubo perfurado (figura 32).

Figura 32:

f) Coloque o separador de bronze e encaixe o eixo no suporte (verificando se o chanfro do eixo
e 0 ressalto estdo dentro do suporte).

@ .

CHANFRO ™

Figura 33:

g) Finalmente, coloque a trava do eixo e a porca de bronze (figura 34)

Figura 34:

h) Com a chave 1 1/4" segure a trava do eixo e com a chave 7/8" aperte a porca até o torque
aproximado de 14 nm (10 Ib ft). Os atomizadores devem estar girando livremente, a Unica

fricc@o existente deve ser do v'ring.

i) Frene a porca de bronze na trava do eixo.

Y
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j) Com a chave de fenda pequena, parafuse a tampa da tela no difusor (figura 35).

Figura 35:

k) Rosqueie o anti-gotejante na ponta do eixo (figura 36) e aperte até trava-lo na posicdo
desejada.

Figura 36:

[) Encaixe o suporte na barra e com a chave 7/16" aperte os parafusos, verificando se estdo
com arruela de pressdo. Em seguida encaixe as mangueiras de alimentacéo e prenda-as
com as bracadeiras. Em caso de duvidas ou problemas, entre em contato com a empresa.

8. TABELAS DE CONVERSOES

EQUIVALENCIA DE MEDIDAS EM AREA CONSUMO
1 alqueire goiano/mineiro 48.400 m? 4,84 ha 11,96 ac
1 alqueire paulista 24.200 m2 2,42 ha 5,98 ac 1 gallac = 9,353944 I/ha
1 alqueire do norte 27.225 m2 2,72 ha 6,73 ac
1 alqueire baiano 96.800 m? 9,68 ha 23,92 ac 1/ha = 0,106907 gal/ac
1 alqueiréo 193.600 m? 19,36 ha 47,84 ac

EQUIVALENCIA DE MEDIDAS EM DISTANCIAS

1 milha nautica = 1852 metros = 1,852 km I 1 milha terrestre = 1609 metros = 1,609 km

EQUIVALENCIA DE MEDIDAS EM VOLUME

1 US GAL (GALAO AMERICANO) = 3,785 LITROS = 0,833 UK GAL (GALAO IMPERIAL)

EQUIVALENCIA DE MEDIDAS EM VAZAO

11/s = 60 I/min = 15,85 US gal / min

EQUIVALENCIA DE MEDIDAS EM PRESSAO

1 psi = 1 Ibf/in2 = 0,0703 kgf/cm? = 0,0689 bar = 0,0680 atm

EQUIVALENCIA DE MEDIDAS EM MASSA

1kg=2,2051b =35,274 oz
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PARA TODAS AS AERONAVES ANO/ (+55 44) 3424-2420 | (+55 44) 99864-4747

IPAMENTOS
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ANOTACOES

MANUAL TECNICO -

ATOMIZADOR ROTATIVO

PARA TODAS AS AERONAVES

zanoni@zanoniequipamentos.com.br
ANO (+55 44) 3424-2420 | (+55 44) 99864-4747
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